® BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ Qg ,93 33 ggg £ , 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



198 23 988.2 
29. 5.98 
9. 12.99 



All 



(g) Int. CI. 6 : 

B 22 D 41/18 

B 22 D 41/16 
B 22 D 11/10 



00 
00 
CD 

00 
CM 

CO 
CT> 



LU 



@ Anmelder: 

Didier-Werke AG, 65189 Wiesbaden, DE 

© Vertreter: 

Keil & Schaafhausen Patentanwalte, 60322 
Frankfurt 



® Erfinder: 

Proudfoot, Jan r Glasgow/Dunbartonshire, GB; Lee, 
Stephen John, Dunbartonshire, GB 

@) Entgegenhaltungen: 



DE 


43 24 768 C1 


DE 


44 44 617 A1 


DE 


42 12 450 A1 


DE 


40 28 793 A1 


DE 


91 09 532 U1 


GB 


22 47 637 A 


US 


47 91 978 


EP 


03 58 535 A2 


WO 


98 00 255 A1 



00 
00 
O) 

00 
CM 

00 

<J> 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Stopfen fur den Verschlufc von Metallschmelze aufnehmenden Behaltnissen 

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Stopfen fur den 
Verschlufc von Metallschmelze aufnehmenden Behaltnis- 
sen, mit einem z. B. stangenformigen Stopfenkorper aus 
feuerfestem Material, welche eine Bohrung fur den losba- 
ren Eingriff einerz. B. metalllenen Haltestange fur das An- 
bringen an einen Hubmechanismus aufweist, wobei die 
Haltestange an in rem Befestigungsende wenigstens zwei 
diametral einander gegenuberliegende, vom Umfang der 
Haltestange radial nach an Gen ragende Verriegelungs- 
vorsprunge aufweist, welche durch entsprechende zuein- 
ander winkelversetzte, an der Bohrung angrenzende, 
Langsschfitze des Stopfen korpers bis in eine axiale Lage 
uberfuhrbar sind, in welcher die Haltestange mit den Ver- 
Y\egeiungsvorsprungen gegenuber dem Stopfenkorper 
bis in eine Stellung verdrehbar ist, in welcher die Verrie- 
■ ge/ungsvorsprunge durch Bewegung in Richtung axial 
, zum oberen Ende des Stopfenkorpers hin in entspre- 
• chend zueinander winkelversetzte Arretierungsausspa- 
rungen des Stopfenkorpers eintreten konnen sowie eine 
dazu alternative Ausfuhrung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Stopfen fur den Ver- 
schluB von Metal lschmelze aufnehnienden Behaltnissen, 
mil einem z B. stangenformigen Stopfenkorper aus feuerfe- 5 
stem Material, welche eine Bohrung fur den losbaren Ein- 
grifT einer z. B. metallcnen Haltestange fur das Anbringcn 
an einem Hubmechanismus aufweist. 

Ein derartiger Stopfen ist bspw. aus der EP-A-0 358 535 
bekannt. Hierbei rnuB eine inetallene Einsatzhiilse in einem 10 
Abstand von dem oberen Ende des stangenformigen Stop- 
fenkorpers verpreBt und mil ihm gebrannt werden sowie 
eine Gewindebohrung koaxial zu der Bohrung des Stopfen- 
korpers aufweisen, in welche eine mit AuBengewinde verse- 
hene metallene Haltestange einzuschrauben ist. Hinsichtlich 15 
Fertigung und Montage ist dieser Stopfen daher in mehrfa- 
cher Hinsicht aufwendig und teuer. 

Bei dem aus der US-A-4 791 978 bekannten Stopfen wird 
ein mil AuBengewinde versehenes rohrformiges PaBstuck in 
eine konische und mit Gegengewinde versehenen Ausspa- 20 
rung am oberen Ende des Stopfens unmittelbar einge- 
schraubt. Eine derartige Befestigung des Stopfens an einer 
Hubvorrichtung ist problematisch, weil der verbleibende 
verhaltnismaBig dunnwandige Bereich des oberen Endes 
des Stopfenkorpers den bei Betatigung des Hubmechanis- 25 
mus auftrctenden Kraflen nicht standhalten kann. 

Aus der DE-U-91 09 532 ist ein Stopfen als Regelvcntil 
fur Ausgiisse in metallurgischen SchmelzgefaBen bekannt, 
bei welchem die Durchgangsbohrung des Stopfenkorpers 
am gaseinlaBseitigen oberen Knde eine ringfonnige Stufe 30 
aufweist. Auf der Stufe liegt eine Dichtung aus temperatur- 
beslandigem Werkstoff. Eine metallene Stopfenstange ragt 
von oben in die Durchgangsbolirung und liegt mit einem er- 
weiterten Abschnitt auf der Dichtung auf. Eine zylinderfor- 
mige fcuerfeste keramische Manschette isl mit einem Au- 35 
Bengewinde in dem oberen erweiterten Abschnitt der 
Durchgangsbohrung in ein korrespondierendes Innenge- 
winde des Stopfenkorpers eingeschraubt und unler PreBsitz 
gegen den Haltering der Stopfenstange festgelegl. Die Stop- 
fenstange uberragt mit ihrem oberen freien Ende den Stop- 40 
fenkorper und ist mit ihrem unterhalb des Halteringes ver- 
laufenden freien Ende iiber eine Teilstrecke in die Durch- 
gangsbohrung des Stopfenkorpers eingefiihrt. Diese Aus- 
fuhrung erfordert cine Gewindevcrbindung zwischen der 
keramischen Manschette und dem Stopfenkorper, welche 45 
die Montage erschwert. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist cs, einen Stopfen 
der eingangs genannten Art vorzuschlagen, welcher einfach 
im Aufbau, leicht montierbar und dauerhaft relativ zu dem 
Hubmechanismus festlegbar ist. 50 

Diese Aufgabe wird erfindungsgcmaB bei einem Stopfen 
der eingangs genannten Art bspw. dadurch geldst, daB die 
Haltestange an ihrem Befestigungsende wenigstens zwei 
diameiral einander gegeniiberliegende, vom Umfang der 
Haltestange radial nach auBen ragende Verriegelungsvor- 55 
spriinge aufweist, welche durch entsprechende zueinander 
winkelversetzte, an die Bohrung angrenzende, Langs- 
schlitze des Stopfenkorpers bis in eine axiale Lage uberfiihr- 
bar sind, in welcher die Haltestange mil den Verriegelungs- 
vorsprungen gegeniiber des Stopfenkorpers bis in eine Stel- 60 
lung verdrehbar ist, in welcher die Verriegelungsvorsprunge 
durch Bewegung in Richtung axial zum oberen Ende des 
Stopfenkorpers hin in entsprechend zueinander winkclver- 
setzte Arretierungsaussparungen des Stopfenkorpers cinra- 

fjren konnon, ^ 

Auf diese Weisc ist eine etnr'ache und schnelle Moniage 
der Haltestange an dem Stopfenkorper moglich, ebenso wie 
eine Demontage bei VerschleiB oder Defekt des letzteren. 
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Eine Einsatzhiilse ist entbehrlich. Die Haltestange braucht 
bei Moniage und Demontage gegeniiber dem Stopfenkorper 
nur urn einen geringen Winkel von bspw. 90° verdrcht zu 
werden, urn mit den Verriegelungsvorspriingen in den nach 
unten stirnseitig offenen Verriegelungsaussparungen ein- 
greifen zu konnen. Ein aufwendiges Verschrauben der bei- 
den Teile mit einer temperatur- und schmutzanfalligen Ge- 
windevcrbindung ist ebenfalls vermieden. 

Eine besondere einfache Ausgestaltung der Erfindung ist. 
dann verwirklicht, wenn die Langsschlitze von dem oberen 
Ende des Stopfenkorpers bis in einen Freiraum fur das Ver- 
drehen der Haltestange mit den Verriegelungsvorspriingen 
reichen und die Arretierungsaussparungen sich zu einer 
nach unten weisenden Stirnflache des Stopfenkorpers off- 
nen. 

Um einen festen Sitz des Stopfenkorpers an der Halte- 
stange trotz fiir die Leichtgangigkeit der Montage eingehal- 
lener Toleranzen zu gewahrieisten, ist bei einer weiteren 
Ausgestaltung des Erfindungsgedankens die Haltestange in 
Verriegelungsslellung gegeniiber dem Stopfenkorper axial 
verspannbar. 

Zu diesem Zweck kann die Haltestange ein AuBenge- 
winde fiir die Aufnahme einer Festspannmuttcr aufweisen, 
welche dazu geeignet ist, sich ggf. unter Zwischenlage eines 
Unterlegringes, welcher einen groBeren Querschnitt als die 
festspannende Mutter haben kann, an einer oberen, vorzugs- 
weise ebenen Stirnflache des Stopfenkorpers abzustiitzen. 
Auf diese Weise wird durch Anziehen der Festspannmutter 
die Haltestange mit ihren Verriegelungsvorsprungen in die 
Arretierungsaussparungen bis zum Anschlag gezogen. 
Wenn das obere Ende des Stopfenkorpers eine obere Stirn- 
flache aufweist, kann sich die Festspannmutter bzw. derUn- 
terlcgring vollflachig abstiitzen. 

Fiir den Fall, daB der Stopfen auch eine Zufuhrung von 
Gas in die Metal lschmelze, bspw. von Argongas, zur Besei- 
tigung von nicht-metallischen Einschliissen und zur Vermei- 
dung der Aluminiumoxid-Bildung, weist die Haltestange 
eine bis in den Freiraum des Stopfenkorpers reichende 
Langsbohrung auf, und an dem Freiraum schlieBt eine 
Eangsbohrung des Stopfenkorpers fur die Zufuhrung des 
Gases in die Metallschmelze an. Die in Stromungsverbin- 
dung stehenden Langsbohrungen sind dabei vorzugsweise 
axial zueinander ausgerichtet. 

Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die 
Verriegelungsvorsprunge zapfenartig ausgebiidet und form- 
und/oder kraftschliissig, aber losbar, in den Arretierungsaus- 
sparungen aufnehmbar. Auf diese Weisc kann bereits cine 
Vorfixierung der Haltestange in der Verriegelungsslellung 
gegeniiber dern Stopfenkorper gewahrleistet werden, so daB 
ein axiales Verspannen der Haltestange gegeniiber dem 
Stopfenkorper ggf. entbehrlich ist. 

Bei mehr als zwei Verriegelungsvorsprungen sind diese in 
gleichem Winkelabstand iiber den Umfang der Haltestange 
verteilt angeordnet. Werden bspw. drei Verriegelungsvor- 
sprunge vorgesehen, so befinden sich diese in einem Win- 
kelabstand von 120°, statt 180° bei zwei Verriegelungsvor- 
spriingen, so daB zur Uberfuhrung der Haltestange in ihre 
Verriegelungsstellung lediglich eine Verdrehung der Halte- 
stange um 60° erforderlich ist, da sich die Arretierungsaus- 
sparungen, um jcwcils 60° gegeniiber den dann drei Langs- 
schlitzen versetzt in dem Stopfenkorper befinden. 

Fiir den Fall der Gaszufuhrung ist es zweckmaBig, uner- 
wunschlen Gasaustritt zu vermeiden. Dies kann crfindungs- 
gemaB auf einfache Weise bspw. dadurch erfolgen, daB die 

Hnllcplunge tin ihrt*iri TJmftir»|» g«gt*nuV»t?r cl«?tri 5*topfonkSr- 

per abgedichlet ist, insbesondere mittcls cincs tcmperaturbc- 
standigen Dichtungsringes, /.. B. in Form einer kerami- 
schen, kompressiblen Faserdichtung, zwischen Unterlegring 
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u nd S topfen korper. 

GemaB eincr andcren Ausgestaltung eines erfmdungsgc- 
maBen Stoplens fur den VerschluB von Metallsehmelze auf- 
nehmenden Behaltnissen, mitcinem scum Bcispie! stangen- 
formigen Stopfenkorper aus feuerfeslem Material und mit 
einer Einsatzhulsc im Bereich des obercn Bndes des Stop- 
lenkorpers, welche mit diesem im wesenUichen koaxial an- 
geordnet ist und eine Bohrung fur den losbaren Eingriff ei- 
ner zum Beispicl metallenen Haltcstange fur das Anbringcn 
an cinem Hubmechanismus aufweist, weist die Einsatzhulse 
im Abstand von dern obcren Ende des Stopfenkorpers eincn 
radialen Umfangsflansch auf, wclcher gecignel ist mit sei- 
ner oberen Stirnflaehe dichtend an einer zugeordneten nach 
unten weisenden Ringflaehe des Stopfenkorpers anzuliegen. 
Die Emsatzhiilse wird bei dcr HersteUung des Stopfenkor- 
pers mitgeformt bzw. mit eingeformt, wobci der Umfangs^ 
flansch in einer entsprechenden Ringausspamng des Stop- 
fenkorpers zu liegen kommt bzw. eincn entsprechenden 

Ringhereich des^opfenkorpenreTrTruimnt. DerRingbereich 

entsteht. beim Brennen des Stopfenkorpers dutch Ausbrand 
eines geeigneten Full materials. 

Fiir den 1 all der Gaszufuhr kann zwischen der oberen 
Stirnflaehe des Umfangsflanschs und der zugeordneten 
Ringflaehe des Stopfenkorpers ein temperaturbestandiger 
Dichtungsnng, z. B. in Form einer kerarnischen kompressi- 
blcn Faserdichtung, vorgesehen. bspw. in das enLsprechende 
Feueriestmaterial eingebettel sein. 

Vorzugsweise ist hierbei die Einsatzhulsc relativ zu dern 
Stopfenkorper axial beweglich und infoLgedessen vcrsnann- 
bar, derart daB sich die obere Stirnflaehe des Umfangs- 
flanschs dichtend gegen die zugcordnefe Ringflaehe des 
Stopfenkorpers legt. 

Der Umfangsflansch kann zur Verdrehsicherung der Ein- 
satzhulse relativ zu dern Stopfenkorper einen unrunden Uni- 
lang zum Eingriff in eine auGen entsprechend unrunde Ring- 
aussparung des Stopfenkorpers aufweisen. So kann der 
Hansen z. B. an einer oder mehreren Stellen abgeflanscht 
sem. 

Wenn in bzw. an dcr obcren Stirnflaehe des Umfangs- 
flanschs und/oder der zugeordneten Ringflaehe des Stopfen- 
korpers can Dichtungsring, z. B. in Form einer kerarnischen 
kon.pressiblen Faserdichtung. aiigeordnet ist, cntslcht cine 
entsprechende ] lachenpressung zur Erhdhung der Dichtig- 
keit unter Kornpression des Dichlungsringes. 

Zum Verspanncn dcr Einsaizhiilsc gegen iiber detn Stop- 
fenkorper wird bei diescr Ausfuhrung derErfindung vorge- 
schlagen, daB die Einsatzhulsc mil dem unteren Ende dcr 
Ha testange, z. B. Liber Gewinde, losbar verbindbar und die 
Haltcstange eine auf ein AuBcngcwinde aufgenommene 
Feslspannmutter tragt, welche dazu geeignel ist, sich ggf 
unler Zwisehenlage eines Unterlcgrings. an der oberen 
Stirnflaehe des Stopfenkorpers und ggf. derEin.salzhulse ab- 
zustutzen. Nachdeni die Halleslange mil der Einsatzhulsc 
ggf. dureh Verschrauben oder sonstiges Verriegcln axial 
test vcrbunden ist, bewirkt ein Anziehen der Feslspannmul- 
ler und dcren Absiiitzen auf der Oberseite des Stopfenkor- 
pers cm Nachobenziehcn dcr Einsatzhulse relativ zu dem 
Stopfenkorper. bis die obcre Stirnflaehe des Umfangs- 
flanschs, ggf. unter Zwisehenlage des Dichlungsringes an 
der unteren Ringfiache des Stopfenkorpers dichtend anee- 
prelit anhegl. ° 

Fiir den Fall der Gaszufiihning konnen auch bei dieser al- 
lernativen Ausfuhrung der Erfindung sowohl die Halle- 
slange als auch der Stopfenkorper eine Langsbohrung fur 
die Zutuhrung des Gases in die Metallsehmelze aufweisen 
fur die erforderlichc Abdichtung kann, wic bereits crortcrt 
gesorgt werden. Um der Einsatzhulse die erforderlichc 
Querschmllsdimensionierung fiir die Aufnalimc der bei Be- 



laligung des Hubmechanismus auflrelcnden Kriifle zu ge- 
ben ist sie vorzugsweise in cinem ggf. erweilcrten. sack- 
lochartigen Endabsehnit t der Langsbohrung des Stopfenkor- 
pers angcordnet, welche sich zu der Ringausspamng erwei- 
5 lert. 

GemaB einer wciteren Ausfuhrung fluchtet die Einsatz- 
hulsc in ihre Einspannlage an ihrem obercn Ende mit dem 
obcren Ende des Stopfenkorpers oder ist geringfiigig zu- 
ruckgeselzt, so daB das erforderliehe MaB an Abdichtunc 
to dcr Einsatzhulse gegeniiber dem Stopfenkorper im Bereich 
des Umfangsflanschs erzielt wird. Fiir einen Toleranzaus- 
glcich und zur wciteren Abdichtung konnen zusatzliche 
Dichlungsnnge zwischen den cinander zugeordneten Stirn- 
flachen von Stopfenkorper einerscits und Unterlegscheibe 
15 bzw. Feslspannmutter andererseiis und/oder Einsatzhulse ei- 
nerseits und Unterlegscheibe bzw. Feslspannmutter anderer- 
seiis vorgeschen sein. 

Die Einsatzhulse kann in iiblicher Weise aus Metail 
bspw. Siahl bestehen. Es ist aber auch rndglich, sie aus z b' 
20 leuerlestem Material herzustellcn, welches vorzugsweise 
hohere Fcstigkeiiswerte aufweisl als das Feucrfestmalerial 
des Stopfenkorpers. urn den bei Betatigung des Hubmecha- 
nismus cinwirkenden Zug- und Druckkrafien standhalten zu 
konnen. 

25 , ^ eiterC J' ie !? Merkmalc -^ rtei 'eundAnwendungsmd^ 
hchkeiten derErfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschrcibung von Ausfuhrungsbeispielcn anhand dcr 
Zeichnung. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bild- 
heh dargestellien Merknialc fur sich oder in belicbiger 
30 Kombmalion den Gegenstand der Erfindung, auch unabhan- 
gig von ihrer Zusammenfassung in einzelnen Anspruchcn 
oder dcren Riickbeziehung. 
Es zeigen: 

Fig. 1 in einem vcrlikalen Teilschnitt einen die Erfindunc 
35 autweisenden Stopfen gemiiB einer erstcn Au.sfiihrung 

Fig. 2 cine Draufsicht des Stopfenkorpers aus Richtuns A 
von Fig. 1 nach Abnahme der Halleslange 

Fig. 3a und 3b um 90° versetzte VertikalsehniKe einer er- 
hndungsgemaSen Haltcstange mil Verriegciungsvorspriin- 
gen, 

Fig. 4 cine Darstellung entsprechend Fig. 1 fiir eine alter- 
native Ausfuhrung derErfindung und 

K , ¥ 'f ? eincn Vc "ikalschniu des oberen Abschnittes des 
Stopfenkorpers nach cinem erslen Herstellungssehritl der 
45 Einfomrung der Einsatzhulse in den Stopfenkorper. 

GemaB den Fig. 1 bis 3b weist der Stopfen fur den Ver- 
schluB von Metallsehmelze aufnehmenden Bchaltnissen ei- 
nen in diesem Fall stangenfdrmigen Stopfenkorper 1 aus 
feucrfeslem Material auf. Der Stopfenkorper 1 hat eine 
SO slrrnseilige ggf. erweiiertc Bohrung 3. welche sich im wc- 
scntliehen koaxial in einer Langsbohrung 16 fortsetzt, wel- 
che fur diese Gaszufuhr zur Metallsehmelze bis zum freien 
Ende des Stopfenkorpers I reicht. Die Bohrung 3 dient dem 
losbaren Eingriff einer z. B. metallenen Halleslange 4 fur 
55 das Anbringcn an einem (nichl dargestellien) Hubmechanis- 
mus dainit der Stopfen als Veniilglicd eines Verschlusscs 
am Boden des Metallsehmelze aufnehmenden Behaltnisses 
cingesctzt werden kann. 

Die Haltcstange 4 hat an ihrem unteren Befestigungsende 
60 5 zwei dmmetral einander gcgeniiberliegende. vom Umfang 
der Halleslange 4 radial nach auBen ragende, zylinderzap 
fenartig ausgebildete Verriegelungsvorspriinge 6 Die Ver- 
negelungsvorspriinge 6 konnen dureh entsprechend um 
180 zueinander versetzte Langsschlitze 7 des Stopfenkor- 
5 erS „ e ' ne aXiale La « e uberfiihrt werden, in weicher 

die Verriegelungsvorspriinge 6 in einem sich unlerhalb einer 
unteren Stirnflaehe 9 des Stopfenkorpers 1 vorgesehenen 
Ireiraum 10 mil der Halleslange 4 verdrehen lasscn unci 
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zwar insbesondere bis in cine Stellung, in welcher sie mil 
zur unteren Stirnseite 9 der Einsatzhulse 2 offcnen Arretie- 
rungsaussparungen 8 ausgcrichtet sind und durch Ziehen der 
Haltestange 4 axial nach oben in diese Arretierungsausspa- 
rungen 8 eintreten und ggf. einrasten konnen. Auf diese 
Weise ist cin Verdrehcn des Stopfenkorpers 1 relaliv zu der 
Haltestange 4 verhindert. AuBerdem nchinen Stopfenkorper 
1 und Haltestange 4 eine dcfinierte axiale Stellung zueinan- 
der ein. 

In der in Fig. 1 veranschaulichten Stellung der Halte- 
stange 4 relativ zu dem Stopfenkorper 1 lassen sich beide 
Teile axial gegeneinander verspannen. Zu dieseni Zweck 
tragi die Haltestange 4 ein AuBengewinde 11 fur die Auf- 
nahme einer Festspannmutter 12 jedenfalls in einem Be- 
reich, welcher aus dem Stopfenkorper 1 herausragL Ofu- 
Festspannmutter 12 ist dazu geeignet, sich uniur Zwische i- 
lage eines Unterlegringes 13 an der obcren StirnflachL- 14 
des Stopfenkorpers 1 abstutzen. 

Fur die Zufuhrung von Gas, wic Argon, in die Metall- 
schmelze, weisen sowohl der Stopfenkorper 1 als auch die 
Haltestange 4 durchgehende Langsboh rungen 3, 16 bzw. 17 
fur die Zufuhrung des Gases auf. Die jeweiligen Boh run gen 
3, 6, 17 stehen iiber den Freiraum 10 in Strormingsverbin- 
dung zueinander und sind axiaJ zueinander ausgerichlet. 

Bei niehr als zwei Verricgelungsvorspriingen 6 sind diese 
ebenfalls in gleichem Winkciabstand iiber den Umfang der 
Haltestange 4 verteilt angeordnet, also bspw. drei Verriege- 
lungsvorspriinge 6 im Abstand von 120°. Dem entspricht 
dann auch die Anzahl und Anordnung der Langsschlitze 7 
des Stopfenkorpers 1 sowie die jeweils urn die Halfte des 
Winkelabstandes der Langsschlitze 7 versetzte Anordnung 
der Arretierungsaussparungen 8, in welche die Verriege- 
lungsvorspriinge 6 form- und/oder kraftschliissig cingreifen. 

Zur Abdichtung der Gaszufuhr nach auBen konnen tem- 
peraturbestandige Dichtungsringe 19, z. B. in Form einer 
keramischen kompressiblen Faserdichtung, zwischen Un- 
terlegring 13 und Stopfenkorper 1 vorgesehen sein. Die er- 
forderliche Dichtigkeit wird insbesondere beim axialen 
Festspannen der Haltestange 4 an dem Stopfenkorper 1 mit- 
tels der Festspannmutter 12 erzielt. 

Bei der in den Fig. 4 und 5 veranschaulichten alternaliven 
Ausfuhrung eines erfmdungsgemaficn Stopfens weist eine 
Einsatzhulse 2 im Abstand von dem oberen Ende des Stop- 
fenkorpers 1 einen radialen in einem an die Langsbohrung 
16 angrenzende Ringaussparung 27 hineinragenden Um- 
fangsflansch 20 auf welcher geeignet ist, mit seiner oberen 
Stirnflache 21 dichtend an der entsprechend zugeordnctcn 
Ringflache 23 des Stopfenkorpers 1 anzuliegen. Zwischen 
der oberen Stirnflache 21 des Umfangsflanschs 20 und der 
zugeordnctcn Ringflache 23 des Stopfenkorpers 1 ist cin 
temperaturbestandigerDichtungsring 19. z. B. in Form einer 
keramischen kompressiblen Faserdichtung, vorgesehen. 

In dem dargestellten Fall ist die Einsatzhulse 2 relativ zu 
dem Stopfenkorper 1 axial verspannbar. Zu diesem Zweck 
wird bei der Herslcllung (vgl. Fig. 5) sichergestellt, daB der 
Umfangsflansch 20 in die Ringaussparung 27 des Stopfen- 
korpers 1 zu liegen kommU welche eine groBcre axiale Hone 
hat, als der Umfangsflansch 20 selbst. Praktisch geschieht 
dies dadurch, daB beim Einformcn oder Mitformen der Ein- 
satzhulse 2 aus Metall oder melallummantelten kerami- 
schem Material ein Ringkorper 26 aus einem ausbrennbaren 
Material, wie Polypropylen. mil eingeformt wird, welcher 
unmittelbar benachbart am Umfangsflansch 20 angeordnet 
ist und den gleichen AuBendurchnicsser wie dieser aufweist. 
Beim Brennen des Stopfenkorpers 1 wird der Ringkorper 26 

ausgebrannu so tlatt sich cler IJml'angsMansch 20 in t lei- 
Ring aussparung 27 und damit die Einsatzhulse 2 in dem 
Endabschnitt 18 der Langsbohrung 16 insgesamt axial rela- 



tiv zu dem Stopfenkorper 1 bewegen kann. 

Auf der dem Ringkorper 26 zugewandtcn und damit obe- 
ren Stirnflache 21 des Umfangsflansches 2 befindet sich der 
kompressible Dichtungsring 19, welcher beim Verspannen 
5 der Haltestange 4 mit der Einsatzhulse 2 und damit dem 
Stopfenkorper 1 zwischen der oberen Stirnflache 21 des 
Umfangsflanschs 20 und der oberen Ringflache 23 des Stop- 
fenkorpers 1 zusammengepreBt wird. 

Zum Verspannen der Einsatzhulse 2 gegenuberdem Stop- 
10 fenkorper 1 ist die Einsatzhulse 2 mil dem unteren Ende a^r 
Haltestange 4, z. B. »! .uj^c.srhra.ib^n, losbar verbindbar. 
Zu diesem ZwevfT u ' * .lie I iahesiange 4 ein AuBengewinde 
11 und d^c hinsaizhulsc 2 in ihrem oberen Bereich ein In- 
-.:uewindc 25. Auf das AuBengewinde 11 der Haltestange 
< > 4 Kami eine Festspannmutter 12 aufgenommen werden, wel- 
che da/u geeignet ist, sich unter Zwischenlage eines Unter- 
lecringes 13 J^r *.«^ t ^i S 1 - -fV^ j I lj_ . Vt.y >»-.~.- 
ki'xpcrs i bzw. der lunsaiznui>e 2 ar i lurch An- 

ziehen der Festspannmutter 12 wird also die hinsatzhuise 2 
relativ zu dem Stopfenkorper 1 axial nach oben gezogen, bis 
die Einsatzhulse 2 entweder mit ihrem Umfangsflansch 20 
an der oberen, die Ringaussparung 27 des Stopfenkorpers 1 
hegrenzenden Stirnflache 23, ggf. unter Zwischenlage des 
Dichtungsringes 19, oder mit ihrer oberen Stirnflache 15 an 
dem Unterlegring 13 bzw. der Festspannmutter 12 an- 
schlagl. Dabei konnen zwischen den tct/tgenannten Teilen 
ebenfalls Dichiungsringc in Form von liefamischen kom- 
pressiblen 1 ascrdiehtungen vorgesehen sein. 

Neben der Einsatzhulse 2 weisen sowohl der Stopfenkor- 
per 1 als auch die Haltestange 4 durchgehende Langsboh- 
rung 16, 17 fur die Zufuhrung eines Gases in die Metal 1- 
schmelze auf. Die genannten Bohrungen 3, 16, 17 stehen 
iiber die Ringaussparung 27 in Stromungsverbindung zuein- 
ander und sind axial zueinander ausgcrichtet. 

Wie aus den Fig, 4 und 5 crsichtlich, ist die Einsatzhulse 2 
in einem erweiterten sacklochartigen oberen Endabschnitt 
18 der Langsbohrung 16 des Stopfenkorpers 1 angeordnet, 
so daB der Einsatzhulse 2 die erforderliche Querschnittsbe- 
messung gegeben werden kann. Die Einsatzhulse 2 braucht 
nicht aus Metall zu bestehen; sie kann auch aus metallum- 
mantcltem, feuerfestem Material gebildet sein und zusam- 
rnen mit dem ubrigen Teil des Stopfenkorpers 1 gefonnt 
werden, wobei der Stopfenkorper 1 dann im Bereich der 
Einsatzhulse 2 vorzugs weise aus Feuerfestmaterial hoher- 
wcrligcr QualitaL, d. h. hohere Zug- und Druckfestigkeit ge- 
bildet ist, urn die auftretenden Zug- und Druckkrafte aufnch- 
men zu konnen, welche bei Betatigung des Hubmechanis- 
mus ubertragen werden musscn. 

50 Bezugszeichenliste 

1 Stopfenkorper 

2 Einsatzhulse 

3 Bohrung des Stopfenkorpers 1 

4 Haltestange 

5 Befestigungsende der Haltestange 4 

6 Verriegelungsvorsprunge der Haltestange 4 

7 Langsschlitze 

8 Arretierungsaussparungen 

9 untere Stirnflache des Stopfenkorpers 1 

10 Freiraum 

11 AuBengewinde der Haltestange 4 

12 Festspannmutter 

13 Unterlegring 

14 obere Stirnflache des Stopfenkorpers 1 

15 innercr St imfiachcn bereich 

16 Langsbohrung des Stopfenkorpers 1 

17 Langsbohrung der Haltestange 4 
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ITBddab^nnftf : <k?r JJmpliolirdng M 

I. obem ^^imllach^ des uml&fjgstbinschs -'M' 

3 : obereEid:gO acbe das S>;qpff?^kdxpe« I 
$ ante re Ring^aeh*: ^bonJinrkorperc? I 

5 ]rinenge*4 nde dec Mt*s&l?i)&if& 2 

6 Bnigkor per 

7 :Ring;ua^parnng 10: 

;[•;. S fopfen iXirxhm Vbr&elrtuB y.oxt M&iaNmhmclm 

niigen &opimko?p?t (!) >iu^: :feseribskn5i Maieriak 
vveieheeme Bohnsng (3) fin- den LSsbaren Fdngrii'f einer 
z, }'k mandbnaii H;3iii?r>i.atjge {:4) tur da^ Anbringen an 
einem Hnhn-echanUinuN anMeisi , dadMrc^ g£&^m-> . 
aakteal;. <Me\- H&Hc^f i^ge , #) : an ahrem Beresd- '20 
gnngseniie (S) -xyitnjgH.iCrTi?; :^wei- cil^eiK'tral ein;»id0£ ge- 
gerulberKsngende, ,^ons Umfertg. derH^ testsrtge (4) ra- 
dial nneh.:arrBen. Aigande \te{egekmg^ 

kslvmsi&W^ m die Bohrnng (3) angrenmxnde Langs- 25 
sefcLitxe (?) des ^lop^rjkdrjx?.^ cine aviate 

Lags •iU?i«:fub1>£a-,&] net In" weicner j%llal^&)$& : (4| 
:abr \%d£gei!-mg^^^ (6) gegpnuber dein 

Htopfcrskorp'sr bfe in eine: S&jlUftg veMrehbar •■■Ist;. in 
••w^kter diss Va5Tiagd:ungisVO^^^ (&) dureh; Be we- 30 

gang in Riohtnng a:aai :?:ura . oMmn &d&- dm SEopfen- 
k^rpers (I;3 bin ks ar:ispreeitend 2;nd:n';ipdsr, winkei:ver- 
iisrzts Arretted (3?) dea Slopfenk&r- 

p£rs- (3) rsLnteiert konnern 

.2, : S iopren micH: Ati y-pnxvh 'L dadnreh gekannxeiebnet 35' 
d;i:B die laiig$^ctintKe. : (?) von dem obieren Ende-.dea 
SEopfcnkx-j^y.:.^ (1) hh br: dtfen iTeinunn (10) fur das 
• Vgfdroih&n • der -Halves fcmge (4); mif-.den- VeniegeJnng^- 
v<5rsprr!i1g^:? (6j raiehen und : d?e .Arreiiernng;>aiis^pii-- 
rnngen 0} ale It Ae -t\ ncv :c=^ch nnt^ii vvsiseoden :S;lirnfla- 40. : 
chc (9) des Sujpjenk.Qrpers il} ■der.,J;i^satzhuS^; : (^) Mrj 

3; Hlop&55 t];^:'h: An^pru^n I odsir '2.j il;k1tJix:h gekenn- 
^eiefrnev <^g : diii- H<i)U^^ ?i»g0; (4) iir VbrTife§^IUngssi!'el--- 
KiBg gcg^?>abcr dent v:>^Dp^'ers3\;^rpj^r (I) axnil vor^panj:^- 45 
bar i sL 

4; Siopfef? Tiiich cdne:.m der vorhergeh^mte Anspit^- 
•c)'j^, ditd.Wirch. :g^tetjn^^icti: ; ?^ : :d^Ji ctiss Hafsestange (4) 
; .A.u8engi?wip;d^ (1.1} fe- ^He. : :A'A^iJi^,d : R 

:s;i.ch, ggf, imm. '&&imMhlhg& mum Ihnctk-^fmgm 

( 1 3) . <m z in^r dbereti , vxisr^jgs wei^fe : eber?^n : Sd ro H^ch:^ 

(1 4) fki s S top^vnkorpi?r^ <I}: ab?.y:&tut^en , 

5. .StOpibn' irs.ch siuem <:ter vorhtvrg^henden An&pit.]- 
che-y . <hidavvh gck^nn^khrttit, doe HalttMange (4) 55 
cine, biz In dun Fixumiim (10) am .SiOpienkorpar^ (1) 
r^iehemte lihigiibohrnn^ (17) a'uFwei'st pnd sich an den 
'Freh'».urn (I'O) xhm iJmgmohnmg (16) dc& Stop ion k.or- 
pers fij d?.a ZurUhrung wiim ikises in die MciaUv 

(h ■ Si&pfen iV&ch vmvm. <im m vo.rhergci )er»dexs Anspru- 

vorsprufjga (6) ^aprenjirtig ausgebildei uud ix>rs^ 
oder kraR*e£iKisstg ir? d«?n ArmiierLtiigsaussparungen 

7, S:opfer< Bach eii?e:ai der vprherge-henden AnspnV 
ehe, <[ad:iireh gek^niizeicb^eL daB bet *rtid)r: zwei 



)88 A I 

8 

ke3 ab^-tafid. b'ber de:s) litlifsirig der : HaU«si;at5p v^j> 
ledj angeordtici sind. 

8. Stopfen nach einein dt-?r v<>rhi?rg^herj<:te An^pru- 
che, diidurch gekenn^eicbn^i, daB -sine HaUesuinge (4) 
m \htmi lM\i;mg g^gontiber de:n) St<5p^nk^per tl) 
abgedichtot L-;L insbftryjcidcfe mh-fc-ls cme* tcinperaiur- 
b^stUtKligen DicbtungfvHnge^ (^9), B, in l : 'pri;a eiiier 
teanMschen Faserd-^hiDng, i$%fecketi. Ll'nisrjegdtjg 
(1.3) imd S^op^nkorper (1) . 

9. vSsopfen fur (mriA^^cld.uB von Mc: tails tihisiei'x^ auf- 
nehtnenden Behalcnissen* mil dncni mm Bcispkd stan- 
genfornaigen Sl:op|fen koip^r (1) aus feiierfestenr Ma=e- 
rial und :ni:lt ei.ner- Bi.n :s n 1st- • (^) vrn Berc-icb de:s obe- 
fbri. Efides iim ^iopibrMbtpcr^-- (1% : welc.he -mil diec^em 
irn we^ern.Uchen ko^i^ial ^ngeprdn^t. isi und. ej «e Boh- 
rung (3:) fur dan Jo#s»:^) : Eksgritr einer mm. BmsgM 
imM\^mnM^^si^mg^(4^ ilir das An bring .en an eincin 
r:iubntechanisnvus: ;5itfwidat daditrch gakemj^ai^hne^ 
d'a-B dm Einsatidrubjc (2) ittl Abiuand vo:n:x^tn pberan 
Eride deff: Sl:op;fenkor}>6r*? ( l^ elfien radiaien IjirU^pg^- 
fliinscb (^1) aurwwt welcbar geeignepi^:, tmi mimx 
o'beren Siirndacbe 

mieb : unten "-^ei'sendsn. Ringflijche f25) : de^ Stopi^nivO;^ 
pers {l^anzniiegen, 

10. St$)pfen naeli AnsprneJ-t 9, datkirah :g^k^n:fixelch- 
net, daB zwiseihen der obe-ren ^tini^acbe .^1) xi&% Um- 
fMgsiianse&s fM) md Mr- zugeordncien Rmgflachu 
(23) des 8:l:pp:H^nk;o:rpers (t;j <;-b> tcunpe-riaui'be^iiindigcir 
Oiohinngsnng (19)., . : t. B, in Horrn eindr kefannscbea 
l^erdieMiirag:, ■ vmgmclvm hi. 

I L Stopfer nacb -Anipt uch 9 Oder ti\ dadurnb ge- . 
keiinzeiebnet daB> die Binsaixba^e (*?) felaiiv.-stu cfein 
Sioptenkorper (J) a>;iai verspan:nbaf ku ilcxm% daO : 
deb die obore- Sd rnil^J-te .(.31 ) : dss IbnfarrgKlha^cb^ 
(20) dichtend' gegcir dis ^g^ordneta Ringiljieha (S3) 
des Stopferj k5r[>e:f5 (1;): : fe-gi=, 

12. 'St.op.fcn- titf c : h ;.. Anspn.jch: II oder 12 v dadnrcb gd- 
kennzeicboei, daB der Urnfang^d aq^cb . (20) eman im- 
randeh Dnifang mm WxigzW in cine aulien enn;pr&- : 
ebend tirii'dnde RiHgan^paaing (^7) d^r l^opfeokor- 
pcrs (1 ) auhveist; 

13. :gtiop|>0 : mch.- <dmm. der 'Anaprnei:a; ;9: bis; I3 v -'da^ 
durehgelieon^eichncl, da^iittliKWi^^^-a^^n Stim- 
Metis (2i:}-:des : - IFnd^ngs'fi'an^dhs; iW) umlsdiMr- fe'xi^ 
geordneien Ringibjch^ ;23) des, S : a>pibnk.orper^:: 
Dkhiung^fiug (19)^ e s„ lh in. Fo.pii eup kertinviscberr 
Faserdiclti.urig,. ^ngcotdnei i so 

14. S .ti>pfcti ■ sraeh ^kie?m der . Anspdiehe ■ 9 bis .13 r 
diirch gekopn^eichnoL daB. :;nup Varspacined. der Blr^ 
SJitsib tdse" (2) geg^ndb^r deiit ^topienkorper (1:) die 
VAnm '/Mil m (2 ) ; ml dem unie ren Bntb de.r HaUcsis i.ang^ 
<4)i z. B:; ubeir Cewinde (II, 23) ? .febar vcrbindbjjr isi 
und die HalMsumge ' ;<;#)■ eine. auj^ fin AuBengewinde 
(if), imfgm^mmm Fmi^mnmmi^c (12) tr;|gp 

cbe da2:u ga^ignet \m.? nick, ggf. unter Zwischeniagc ei^ 
:«^ : Ufji^riegringes (13), iib der ofeea Stimilaeha- (14. 
15) des S%|?feb:korpars (1) udd :ggi\ der Hlnsai^bul^e:: 

15; Stdplen naeh einein der Anspdicbc 9 bis 14. da- 

dvtrch gekjertn^elebnex, daB nefoen: der 

spwph-j, (ier ^i:opfen.k^>rper (1) afs aueb. die: Habesicinge 

(4) cine l.Jngs'bobru.jig; (lii. 17) lib: die- Zuf bhrrmg aines 

Oa.se $ in die Metaljaehmeb : :.e aufweisen:. 

16. S:t€)pie:n : n^eb einetn der Anspriiehiv : : 9: : -:fek; :.15 >; .:ds-. 

durch gekennzidchnei, daB die Bin^Jtahu&e (2) m ci- 

mm ggL . erwcii^rten, siickiocb^rsigen Endahsehn-bl 

(IS; dcr Lang.sbohrung (lf>) des SU->pi^nkarpers (I) am- 
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erweilert. 

17. Stopfcn nach eincm der Anspruche 9 bis 16, da- 
durch gckennzeichnel, daB die Einsatzhulse (2) in ihrer 
Einspannlage mit ihrem oberen Ende bis dichl unter- 
halb an das obere Ende des Stopfcn korpers (1) reicht. 5 

18. Stopfcn nach einem dcr Anspruche 9 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Einsatzhulse (2) aus ei- 
nem feuerfesten Material besteht, welches vorzugs- 
weise eine hohcre Festigkeit als das Feuerfestmaterial 
des Stopfenkorpers (1) aufweist. 10 
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